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To prevent overbraking of the vehicle rear 
wheels, brake pressure control valves are 
employed comprising essentially a stepped 
piston and a valve. A control piston is provided 
which prevents closing of the valve in the event 
of failure of a brake circuit. The prior known 
arrangements are expensive to manufacture and 
require a large number of seals. The invention, 
therefore, provides a brake pressure control 
valve in which an annular piston is provided with 
a bore which is penetrated by the control piston. 
A first of the annular piston transverse surfaces is 
subjected to the pressure of the front wheel brake 
circuit while a second of the annular piston 
transverse surfaces is subjected to the regulated 
pressure of the rear wheel brake circuit. The 
control piston's end adjacent the valve bears 
against the annular piston in the direction of a 
control spring. 
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Patentanspriiche : 

Drucksteuerventil fur eine hydraulische Fahrzeug- 
bremsanlage mit einem den Vorderradern zugeordneten 
ersten Bremskreis und einem den Hinterradern zugeord- 
neten zweiten Bremskreis, wobei die Radzylinder des 
5 ersten Bremskreises mit einer ersten Druckkammer 

eines Hauptzylinders verbunden sind und die Radzylin- 
der des zweiten Bremskreises mit einem ReglerauslaB- 
raum und eine zweite Druckkammer des Hauptzylinders 
mit einem ReglereinlaBraum des Drucksteuerventils 
10 in Verbindung stent und in einer Druckinittelverbin- 

dung zwischen Einlafl- und AuslaBraum ein Ventil an- 
geordnet ist, auf dessen Schlieflglied ein mittels 
einer Feder vorgespannter und an einer Flacne vom 
Druck des ersten Bremskreises beaufschlagter Steuer- 
15 kolben wirkt, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

da/3 ein begrenzt verschiebbarer Ringkolben (24) mit 
einer Bohrung (25) vorgesehen ist, wobei der Ring- 
kolben (24) von dem Steuerkolben (27) durchdrungen 
und eine seiner Ringflachen vom Druck des ersten 
20 Bremskreises und die andere Ringflaclie vom geregel- 

ten Druck des zweiten Bremskreises beaufschlagt wird, 
und das ventilseitige Ende (27*) des Steuerkolbens (27) 
in Richtung auf die Feder (37) an dem Mngkolben (24) 
abgestiitzt ist. 

25 2. Drucksteuerventil nach Anspruch 1, dadurch. g e k e n n- 
z e i c h n e t, da£ die Bohrung (25) des Ringkolbens 
(24) reglerauslaflraumseitig mit einer groBeren Stufe 
versehen ist, in der sich ein radial erweitertes Ende 
(27*) des Steuerkolbens (27) befindet, und die groflere 

/12 


AI/FRED TEVES GMBH 


030010/0106 

ORIGINAL INSPECTED 


ALFRED TEVES GMBH 


P 4660 

2836453 


stirnseitige Ringflache des Ringkolbens (2k) vom 
Druck des ersten Bremskreises und die kleinere Ring-- 
nache vom geregelten Druck des zweiten Bremskreises 
beauf schlagt vird, 

5 3« Drucks teuerventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Ringkolben (2k) 
an seiner Mantelflache einen Ringraum (31 ) aufweist, 
in den eine als Anschlag dienende Schraube (3*0 ragt, 
die den Vers chiebeweg des Ringkolbens (2k) b.egrenzt, 

10 k* Drucks teuerventil nach Anspruch 2, dadurcli g e - 

kennz e i chne t, daB der Steuerkolben ( 27 ) 
zweiteilig ausgeftihrt ist und die Trennstelle der 
beiden Kolbenteile nahe der Abstufung- der Bohrung (25) 
angeordnet ist. 

15 5* Drucks teuerventil nach Anspruch 2 oder k, dadurch 

gekennz ei chne t, daB die Abstufung der 
Bohrung (25) als Anschlag fur das erweiterte Ende 
(27*) des Steuerkolbens ( 2 7 ) bzw. des Kolbenteiles 
dient • 
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Drucksteuerventil fur eine nydraulische 
Fahrzeugbremsanlage 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Drucksteuerventil 
fur eine hydraulische Kraf tfahrzeugbrerasanlage mit 
einem den Vorderradern zugeordneten ers ten Bremskreis 
und einem den Hinterradern zugeordneten zweiten Br eras- 
5 kreis, wobei die Radzylinder des ersten Bremskreises 

mit einer ersten Druckkammer eines Hauptzylinders ver- 
bunden sind und die Radzylinder des zweiten Brems- 
kreises mit einem Reglerauslaflraum und eine zweite 
Druckkaramer des Hauptzylinders mit einem Reglerein- 

10 lafiraum des Drucks t euerventils in Verbindung stent 

und in einer Druckmi 1 1 el verbindung zvischen EinlaB- 
und Auslafiraum ein Ventil angeordnet ist, auf dessen 
SchlieBglied ein mittels einer Feder vorgespannter und 
an einer Flacne vom Druck des ersten Bremskreises be- 

15 aufschlagter Steuerkolben wirkt. 

Aus der DE-PS 19 58 398 ist ein Bremsdrucks teuerventil 
bekannt, mit deni oberhalb eines festgelegten Umschalt- 
druckes der Druckanstieg in- dem den Hinterradern zuge- 
ordneten Bremskreis vermindert wird* Das Bremsdruck- 
20 steuerventil weist einen Stufenkolben auf, der gegen 

eine Steuerfeder verschiebbar ist und das Ventil bffnet 


030010/0105 


/2 


ALFRED TEVES GMBH 


P k66o 

2836453 


Oder schlieBt. Das Ventil schlieBglied ist innerhalb des 
Stufenkblbens angeordnet und veist einen StoBel auf, 
der an einem Stift abgestiitzt ist, Der Stift ist an 
einem Kolben befestigt, der vom Druck des den Vorder- 
5 radern zugeordneten Bremskreises beaufschlagt wird und 
gegen eine zweite Feder verschiebbar ist. Der Kolben 
und somit auch der Stift werden bei im Vorderradbrems- 
kreis herrschendem Druck gegen die Feder verschoben und 
der Stift gibt das VentilschlieBglied frei. Gleichzei tig 

10 wird auch ein Druck im Hint erradbremskreis aufgebaut 

und bei Erreichen eines bestimmten Druckes der Stufen- 
kolben verschoben und das Ventil geschlossen, Bei Aus- 
fall des Vorderradbremskreises wird der Stift nicht ver- 
schoben und gibt daher das VentilschlieBglied nicht 

15 frei, d.h. der Druck im Hint erradbremskreis wird unge- 

mindert gesteigert. 

Die bekannte Anordnung, die sich aufgrund der sicheren 
Funktion gut bewahrt hat, besteht aus einer grofien An- 
zahl von Einzelteilen, was zu hohen Material- und Mon- 
20 tagelcosten fuhrt. 

Es ist daher die Aufgabe der Erf indung , ein Drucksteuer- 
ventil der im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten 
Gattung zu schaffen, das aus einer wesentlich geringeren 
Anzahl von Einzelteilen besteht und damit billiger in 
25 der Herstellung ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Drucksteuerventil fiir eine 
hydraulische Fahrzeugbremsanlage dadurch gelbst, dafl 
ein begrenzt verschiebbarer Ringkolben mit einer Bohrung 
vorgesehen ist, wobei der Ringkolben von dem Steuerkol- 
30 ben durchdrungen und eine seiner Ringflachen vom Druck 
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des ersten Bremskreises und die andere Ringflaclie vom 
geregelten Driick des zweiten Bremskreises beaufschlagt 
wird, und das ventilseitige Ende des Steuerkolbens in 
Ricbtung auf die Feder an dem Ringlcolben abgestiitzt ist. 

5 Der wesentlicbe Vorteil des erfindungsgemafien Druck- 

s teuerventils ist darin zu sehen, daB die Herstellungs- 
kosten geringer sind als bei der bisber bekannten Anord- 
nung. Dies ist insbesondere auf die geringe Zahl von 
Einzelteilen sowie deren einfacbe Form, die billige 

10 Herstellung ermoglicht, und die erleichterte Montage 

zuruckzufuhren* Im Gegensatz zura Bekannten ist nur eine 
Steuerfeder notwendig und auBerdem wird die Anzah.1 der 
Dichtungen erheblich reduziert. Audi hinsichtlich. der 
Funktion untersclieidet sich der Erf indungsgegens tand 

15 vom Bekannten in vorteilhaf ter Weise dadurch, daB bei 
Ausfall des ersten Bremskreises der Druck im zweiten 
Bremsicreis bis zu einem erhbbten Umscbaltpunkt ungeraindert 
gesteigert und bei Erreichen des Umschaltpunktes begrenzt 
wird* 

20 Eine besonders giinstige Ausgestaltung des erf indungsge- 

maflen Drucks teuerventils besteht darin, daB die Bohrung 
des Ringkolbens reglerauslafiraumseitig mit einer grbfleren 
Stufe versehen ist, in der sicb ein radial erweitertes 
Ende des Steuerkolbens befindet und die groBere stirri- 

25 seitige Ringflache des Ringkolbens vom Druck des ersten 

Bremskreises und die kleinere Ringflacbe vom Druck des 
zveiten Bremskreises beaufschlagt wird. Diese Anordnung 
gewahrleistet , daB der Ringkolben bei Beginn des Druck- 
aufbaues in den beiden Bremskreisen seine dem Ventil 

30 zugewandte Endstellung einnimrat und bei einer Bewegung 

des Steuerkolbens gegen die Steuerfeder durch das erwei- 
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terte Ende des Steuerkolbens mitgezogen und aus der ge- 
nannten Ends t el lung: heraus. bewegt wird. 

Es 1st bei dieser Anordnung nioglich, den Steuerkolben zwei- 
teilig auszufiibren, wobei die Trennstelle der beiden Kol- 
5 benteile nane der Abstufung der Bohrung angeordnet 1st. 

Dadurch ergibt sich eine Anderung hinsichtlich der Regler- 
funktion, weil der Ringkolben nicht von dem Steuerkolben, 
sondern allein durch die Kraftdifferenz an den Stirnsei- 
ten des Ringkolbens bewegt wird. Zweckraafligerveise dient 
10 die Abstufung der Bohrung des Ringkolbens als Anschlag 
fur das erweiterte Ende des Steuerkolbens. 

Zur Begrenzung des Verschiebeweges des Ringkolbens ist 
es von Vorteil, daB der Ringkolben an seiner Maatelflache 
einen Ringraum aufweist, in den eine als Anschlag dienende 
15 Schraube ragt. 

Das erfindungsgemafie Drucksteuerventil ist nachstehend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigt : 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Drucksteuerventil sowie 
20 eine schematische Darstellung einer Zweikreis- 

bremsanlage , 

Fig* 2 eine Variant e zur Ausfuhrung des Steuerkolbens. 

In Fig. 1 ist ein Tandem-Hauptzylinder 1 mit einer ersten 
Druckkammer I und einer zweiten Druckkammer II dargestellt, 
25 dessen Kolben durch ein Bremspedal 2 betatigbar sind. Die 
erste Druckkammer I ist durch eine Druckraittellei tung 3 
mit Radzylindern der Vorderrader k und durch eine Druck- 
mittelleitung 3 1 mit einem ersten AnschluB 5 eines Druck- 
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steuerventils 6 verbunden. Eine Druckmittelleitung 7 
fuhrt von der zweiten Druckkaminer II zu einem zweiten 
AnschluB 8 des Drucksteuerventils 6. Ein dritter An- 
schluB 9 ist iiber eine Druckmittelleitung 10 mit Rad- 
5 zylindern der Hinterrader 11 verbunden. 

In einem Gehause 12 des Drucksteuerventils 6 ist eine 
abgestufte Bon rung 13,13' angeordnet, deren groflere 
Stufe nahe deni Bohrungsende mit einem Gewinde 14 ver- 
sehen ist, in das eine hohle Schraube 15 gedreht ist, 

10 An der auBeren Stirnseite der Schraube 15 befindet sich 
der zweite AnschluB 8, der durch einen Druckmitteldurch- 
laB 16 mit einem ReglereinlaBraum 17 verbunden ist. Die 
innere Stirnseite der hohlen Schraube 15 begrenzt einen 
ReglerauslaBraum 18, der durch eine Druckmittelbffnung 

15 19 mit dem ReglereinlaBraum 17 verbunden ist. In dem 

ReglereinlaBraum 17 ist ein VentilschlieBglied 20 ange- 
ordnet, welches durch eine Feder 21 gegen einen Ventil- 
sitz 22 belastet ist. Das VentilschlieBglied 20 weist 
einen an der inneren Stirnseite aus der hohlen Schraube 
20 15 herausragenden StoBel 23 auf. 

In der Bohrung 13 ist ein Ringkolben 24 angeordnet, der 
eine einraal abgestufte Bohrung 25 aufweist. Die Stirn- 
seite des Ringkolbens 2k mit der kleineren Flache be- 
grenzt den ReglerauslaBraum 18, die Stirnseite mit der 

25 . groBeren Stirnflache begrenzt einen Druckraum 26. In 
der Bohrung 25 ist ein Steuerkolben 27 gefiihrt, der 
eine der Abstufung der Bohrung 25 entsprechende Form 
aufVeist. Der Absatz der Bohrung 25 dient als Anschlag 
28 zur Begrenzung der Bewegung des Steuerkolbens 27 

30 gegeniiber dem Ringkolben 2k. Der Ringkolben 2k 1st auf 
jeder Stirnseite mit einem Dichtungsring 29 und 30 ver- 
sehen, mittels denen er gegen das Gehause 12 und gegen 
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den Steuerkolben 27 abgedichtet 1st. An seiner Mantel- 
flache veist der Ringkolben 2k einen Ringraum 31 auf, 
der durch eine Offnung 32 mit der Bohrung 25 im Bereich 
der Abstufung und durch eine Bohrung 33 Gehause 12 
5 rait dem Atmospharendruck verbunden 1st. In das Gehause 
12 1st eine Scnraube 3k gedreht, die in den Ringraum 31 
hineinragt und den Verschiebeweg des Ringkolbens 2k be- 
grenzt . 

Der Steuerkolben 27 umfaBt drei Abschnitte mit unter- 

10 schiedlichen Durchmessern, wobei der mittlere Abschnitt 
den geringsten Durchmesser aufveist und diesem gegen- 
iiber ein in den Reglerauslaflraura 18 ragendes Ende 27* 
radial erweitert ist. Die Stirnseite des Steuerkolbens 
27, die auf das Ventil gerichtet ist, liegt im Ruhezu- 

15 stand an der inneren Stirnseite der hohlen Scnraube 15 
an und ist daher mit Vertiefungen 35 fur den Durchf luB 
des Druckmediums versehen. Das andere Ende 27** des 
Steuerkolbens 27 veist gegeniiber den beiden anderen Ab- 
schnitten den groBten Durchmesser auf. Das Ende 27** be- 

20 findet sich in der kleineren Stufe der Bohrung 13 1 und 
ist raittels einer Dichtung 36 gegen das Gehause 12 ab- 
gedichtet. Mit der dem mittleren Absclinitt des Steuer- 
kolbens 27 zugewandten Ringflache begrenzt das Ende 27** 
den Druckraum 26. In der Bohrung 13' ist eine Steuer- 

25 feder 37 angeordnet, die sich auf einer Seite an der 

Stirnwand des Gehauses 12 abstiitzt und auf der anderen 
Seite mit dem Ende 27** in Wechselwirkung steht. Der 
Raum 38, in dem sich die Steuerfeder 37 befindet, ist 
durch eine Bohrung 39 mit dem Atmospharendruck verbun- 

30 den. 

In Fig. 2 ist ein Ausschnitt des Drucks teuerventils 6 
gezeigt, wobei die Bezugszeichen mit denen in Fig. 1 
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iibereinstiniraen. Diese Ausfiihrung unterscheidet sich von 
derjenigen in Fig. 1 dadurch, daB der Steuerkolben 27 
zweiteilig ausgefiihrt 1st, wobei die Trennstelle zwi- 
schen dem Steuerkolben 27 unci dem Ende 27* nahe der Ab- 
5 stufung der Bohrung 25 angeordnet ist, und die Schraube 

3k eine LSngsbohrung kO aufweist, wodurch die Bohrung 
33 entfallt . 

Pie Funktionsweise des Drucks teuerventils gemafi Fig. 1 
wird zunachst fur den Fall, daB beide Bremskreise in 
10 Ordnung sind, beschrieben. Bei Betatigung des Brems- 

pedales 2 wird in den Druckkammern I und II des Haupt- 
zylinders 1 ein Druck erzeugt, wobei sich der Druck des 
ersten Bremskreises durch die Druckmittelleitung 3 zu 
den Radzylindern der VorderrSder h sowie durch die 
15 Druckmittelleitung 3» und dem ersten AnschluB 5 des 
Drucksteuerventils 6 zu dem Druckraum 26 fortpflanzt 
und der Druck des zweiten Bremskreises durch eine Druck- 
mittelleitung 7; dem zweiten AnschluB 8 des Drucksteuer- 
ventils 6 und dem Druckmitteldurchlafl 16 zu dem Regler- 
einlaBraum 17 gelangt. Da sich der Steuerkolben 27 durch 
die auf ihn wirkende Kraft der Steuerfeder 37 zuhSchst 
in seiner ventilsei tigen Endstellung befindet und somit 
der StoBel 23 des Ventilschlieflgliedes 20 an dem Ende 
27* des Steuerkolbens 27 anliegt, ist das Ventil geoff- 
25 net^und das Druckmittel gelangt ungehindert von dem 

Reglereinlaflraum 17 in den Reglerauslaflraum 18. Der in 
dem ReglerauslaBraum 18 herrschende Druck pflanzt sich 
von dem dritten AnschluB 9 durch die Druckmittelleitung 
10 zu den Radzylindern der Hinterrader 11 fort. 

30 Da die Driicke in dem Druckraum 26 und dem ReglerauslaB- 
raum 18 gleich groB sind, wird aufgrund der unterschied- 
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lichen Stirnflachen der Ringkolben in seiner ventil- 
seitigen Endstellung gehalten. 

Bei Erreichen eines bestimmten Druckpegels im Druck- 
raum 26 wird der Steuerkolben 27 gegen die Steuerfeder 
5 37 verschoben. Das Ende 27* des Steuerkolbens 27 liegt 

an dem Anschlag 28, daher muB der Ringkolben 24 der 
Bewegung des Steuerkolbens 27 folgen, Durch die Verschie- 
bung des Steuerkolbens 27 wird das VentilschlieBglied 20 
von der Feder 21 gegen den Ventilsitz 22 gedriickt und 

10 die Druckmitteloffnung 19 verschlossen. Bei weiterer 
Druckerhohung in den Druckkammern I und II des Haupt- 
zylinders 1 wird den Hint err adbr ems en ein geminderter 
Brerasdruck zugefiihrt. TCenn das Ventil geschlossen ist t 
bleibt die Kraft, die auf die kleinere Ringflache des 

15 Ringkolbens 24 und auf die Stirnseite des Steuerkolben- 
endes 27* wirkt, konstant. Mi t vachs end em Druck in der 
Druckkammer 26 wird der Ringkolben 24 unter Mi tnalune des 
Steuerkolbens 27 in Richtung auf das Ventil bewegt, 
welcbes durch den StoBel 23, der sich wieder an dem 

20 Ende 27* des Steuerkolbens 27 abstiitzt, geoffnet wird. 

Dabei kann Druckmittel vom Reglereinlaflraum 17 in den 
Reglerauslafiraum 18 nachflieBen. Daraufhin bewegt sich 
der Steuerkolben 27 unter Mitnahme des Ringkolbens 24 
wieder gegen die Steuerfeder 37 • 

25 Fallt der zweite Bremskreis infolge eines Defektes aus, 
so andert sich. fur den ersten Bremskreis und damit hin- 
sichtlich der Wirksamkeit der Vorderradbrems en nichts. 

Fallt umgekehrt der erste Bremskreis aus, so wird bei 
Betatigung des Bremspedales 2 nur in der zweiten Druck- 
30 kamraer II ein Druck erzeugt , der sich, wie bereits be- 
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■:- solirieben, bis zu den Radzylindern der Hinterrader 

fortpflanzt. Der Ringkolben 2k wird nur von dem im 
ReglerauslaBraum 18 herrschenden Druck beaufschlagt 
und daher in Richtung auf den Druckraum 26 verschoben, 
5 wobei der Verschiebeweg durch die als Anschlag dienende 
Schraube 34 begrenzt 1st. Der im Reglerauslafiraum 18 
herrschende Druck wirkt auch auf die Stirnflache des 
Steuerkolbenendes 27*, diese Flache 1st jedoch erheb- 
lich kleiner als die dem Druckraum 26 zugewandte Stirn- 
10 flache des Steuerkolbenendes 27**. Daher kann ein Ver- 
schieben des Steuerkolbens 27 gegen die Steuerfeder 37 
erst bei einem erhohten Druckpegel erfolgen. Dadurch 
wird das Ventil geschlossen und aufgrund des in der 
Druckkammer 26 fehlenden Druckes nicht mehr geoffnet, 
15 der BremsdruGk im zweiten Bremskreis wird somit be- 
grenzt. 

Die Wirkungsweise des Drucks teuerventils mit einem 
zweiteilig ausgefiihrten Steuerkolben 27 gema/3 Fig. 2 
1st im wesentlichen gleich derjenigen, vie sie vor- 
stehend zu Fig. 1 beschrieben wurde. Um Wiederholungen 
zu vermeiden, soli deshalb nur auf die Unterschiede 
eingegangen werden. 


20 


25 


30 


Sind beide Bremskreise in Ordnung, so wird bei Erreichen 
eines bestimmten Druckpegels der Steuerkolben 27 gegen 
die Steuerfeder 37 verschoben. Dieser Bewegung fblgen 
der Ringkolben 2k und das Ende 27* nicht aufgrund einer 
mechanischen Kopplung vie bei Fig. 1, sondern wegen der 
unterschiedlichen wirksamen Flachen am Ringkolben 2k 
und dem Ende 27* des Steuerkolbens 27. Dadurch schlieBt 
das Ventil und die gewiinschte Druckminderung tritt ein. 
Bei weiterer Druckerhohung in den Druckkammern I und II 
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wird der Ringkolben 2k auf der dem Druckrauin 26 zuge- 
vandten Selte von einem hdheren Druck beaufs chlagt als 
auf der dem ReglerauslaBraum 18 zuge wand ten Seite. Da- 
durch wird der Ringkolben 2k rait dem Ende 27* des 
5 Steuerkolbens 27 in Richtung auf* das Ventil bewegt, 

im Gegensatz zu Fig. 1 wird jedoch der Steuerkolben 27 
nicht mitgezogen. Die Verschiebung des Ringkolbens 2k 
hat zur Folge, daI3 der StoBel 23 sich wieder an dem 
Ende 27* abstiitzt und das Ventil geoffnet wird. Dabei 
10 kann Druckmittel void Reglereinlaflraum 17 in den Regler- 

auslaflraum 18 nachfliefien, Daraufhin bewegt sich der 
Ringkolben wieder in Richtung auf den Druckraum 26. 

Venn einer der beiden Bremskreise ausfallt, ist die 
Virkungsweise der Anordnung gemaJ3 Fig. 2 gleich der- 
15 jenigen in Fig. 1. 

Bei der Ausfiihrung geniaB Fig. 2 ist die Verschiebung 
des Steuerkolbens 27 gegen die Steuerfeder 37 nicht 
mehr durch den Anschlag 28 begrenzt. Es ist daher zweck- 
mafiig, in dein Raum 38 ein Anschlagmittel vorzusehcn, 
20 welches den Verschiebeweg des Steuerkolbens begrenzt, 

damit ein Herausrutschen des Steuerkolbens 27 aus der 
Bohrung 25 niit Sicherheit verhindert wird. 
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